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		Cuisson domestique : et si la parabole solaire était une solution plus écologique ?





13 mars 2024Actualités du LPCNOIl existe de multiples dispositifs pour réaliser une des activités principales du quotidien : cuisiner. Nous utilisons usuellement des plaques électriques, des plaques à induction ou des bruleurs à gaz dont la construction et l’utilisation peuvent avoir des impacts écologiques conséquents. Des chercheurs des équipes NCO et Nanomag travaillent sur l’évaluation et la réduction de ces impacts. En adoptant une perspective low-tech , ils recherchent une source de chaleur durable qui réduirait l’impact de la cuisson. Les « basses technologies » (low-tech) sont des techniques (objets, outils, savoir-faire) qui ont vocation à être utiles, durables et accessibles . Ils ont ainsi choisi de travailler sur l’énergie thermique solaire concentrée.



L’évaluation globale des impacts d’un procédé est indispensable pour attester de son éventuelle pertinence environnementale. A ce jour, aucune analyse complète et exhaustive de l’utilisation d’un cuiseur solaire à concentration parabolique n’avait été effectuée. C’est ce qui a été fait au cours de la thèse de Bastien Sanglard, qui a soutenu en décembre 2023. Bastien a réalisé l’analyse de cycle de vie (ACV) comparée d’une parabole solaire commerciale (EG Solar, SK14) vs des dispositifs de cuisson communément utilisés. Ces analyses permettent d’évaluer et de comparer plusieurs impacts sur l’ensemble de la vie des cuiseurs : de l’extraction des matières premières nécessaires à leur fabrication, en passant par leur utilisation et jusqu’à leur traitement en fin de vie.



A première vue, l’intérêt d’un cuiseur solaire parabolique est son absence de production de gaz à effet de serre et de particules fines pendant la phase d’utilisation. L’ACV comparée a permis de quantifier les écarts entre les appareils et de mettre en évidence l’importance centrale (i) des matériaux utilisés pour leur construction, (ii) du mix électrique du lieu d’utilisation et (iii) du taux minimal d’utilisation de la parabole solaire pour un bénéfice net.



Importance des matériaux



Les résultats de l’ACV ont montré que lorsque l’on considère seulement la phase de construction des dispositifs de cuisson, les paraboles solaires peuvent dans certains cas avoir des impacts supérieurs à ceux des dispositifs conventionnels étudiés. L’un des points clés pour comprendre ces impacts est le poids des dispositifs : 14 kg pour la parabole contre 2 à 3 kg pour les cuiseurs à gaz ou à induction. Ces résultats sont aussi dus au choix de l’aluminium comme matériau pour la structure et les réflecteurs de la parabole. La production d’aluminium étant un procédé très énergivore, son impact environnemental est loin d’être négligeable : le mix électrique du pays de construction de la parabole a une forte influence sur les valeurs finales des différents impacts, notamment sur les émissions de CO2. Ainsi, la construction d’une parabole générera 2,7 fois plus d’émissions en Chine qu’au Canada. En revanche, lorsque l’aluminium est issu entièrement de recyclage, son impact est réduit d’un facteur 7. Les chercheurs ont en conséquence proposé une alternative à la parabole 100% en aluminium en remplaçant la structure porteuse par une structure en bois, qui permet de réduire d’autant plus les émissions de CO2. La notice de construction de ce module, conçu dans un esprit low-tech, est disponible en open source .



Figure 1: Parabole de cuisson solaire en aluminium et structure bois



Importance du mix électrique



Le mix électrique est également crucial dans l’évaluation de l’impact des dispositifs de cuisson électrique lors de leur phase d’utilisation. Par exemple, le mix électrique français est très décarboné suite à l’utilisation importante du nucléaire , comparé au mix australien, composé à plus de 70% d’énergie fossile en 2022 . Lorsque l’énergie utilisée par les dispositifs conventionnels de cuisson est très carbonée, que ce soit en raison du gaz naturel ou d’une électricité carbonée, l’utilisation de la parabole solaire devient d’autant plus avantageuse. L’impact dû à la phase de construction de la parabole peut alors devenir négligeable face à l’impact lié à la consommation énergétique des appareils conventionnels lors de leur phase d’utilisation.



Importance du taux d’utilisation



Le tableau ci-dessous détaille le taux minimal d’utilisation d’une parabole pour obtenir une réduction globale des émissions CO2eq de la cuisson en fonction de plusieurs dispositifs de cuisson complémentaires. Il a été choisi de déterminer ces seuils pour deux types de paraboles dont les émissions liées à la construction sont très différentes. On peut alors constater que pour une parabole entièrement en aluminium vs une plaque induction utilisée en France, il faudrait utiliser 35% du temps la parabole pour un bilan positif, soit la préparation d’un repas par jour. À l’opposé, avec une parabole solaire composée de bois et d’aluminium recyclé vs une plaque à induction utilisée en Australie, il faudra utiliser la parabole pour moins d’1% des repas (soit environ un repas tous les deux mois) pour que ce choix soit bénéfique sur le plan du réchauffement climatique.



Figure 2: Taux minimal d’utilisation d’une parabole solaire permettant la réduction des émissions GES de l’activité de cuisson en fonction du type de cuiseur complémentaire utilisé.



Nous avons précédemment présenté l’impact carbone lié aux dispositifs de cuisson. En outre, l’ACV permet d’évaluer un grand nombre d’impacts différents comme l’eutrophisation ou l’acidification des sols, tous pouvant avoir des dommages sur la santé humaine, la qualité des écosystèmes ou la disponibilité des ressources. Les études des 17 autres impacts donnent des conclusions allant dans le même sens que celle présentée, à l’exception de l’indicateur « occupation des terres agricoles » qui est supérieure pour une structure en bois, en raison de la nécessité d’avoir un espace de forêt dédié à la production du bois.



A travers cette étude, les chercheurs du LPCNO souhaitaient qualifier – en suivant une approche scientifique et rigoureuse – un procédé technique faisant partie de l’imaginaire low-tech. Ils ont mis en évidence que le côté « écologique » du solaire à concentration n’est pas automatique, mais dépend de plusieurs facteurs. Même dans les cas les plus défavorables pour la cuisson solaire, il y a toujours un avantage écologique à son utilisation, à condition d’avoir un fort taux d’utilisation. Dans les cas les plus favorables, la cuisson solaire permet de réduire d’un facteur considérable les impacts environnementaux de la cuisson domestique.  
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Lise Marie Lacroix participe au podcast «la chimie au cœur des enjeux de la société»





5 février 2024Actualités du LPCNOSuite au Prix de l’Académie des sciences  «la chimie au cœur des enjeux de la société», Lise-Marie LACROIX a participé à un podcast de la fédération Gay Lussac. Nous parlons dans ce podcast de chimie, bien sûr, mais aussi de physique, de pluridisciplinarité, d’international, de l’échec et de la réussite ! https://podcast.ausha.co/la-federation-gay-lussac/la-parole-a-11-lise-marie-lacroix-laureate-du-prix-de-l-academie-des-sciences [...]





Ebullitions – 12 trajectoires en physique- Portrait de Delphine Lagarde en bande dessinée pour l’année de la physique





2 février 2024Actualités du LPCNO / Non classéÉBULLITIONS, 12 trajectoires en physique, Delphine Lagarde est l'une d'elles.		
				
					
		
					
		
				
						
					
			
						
				
							Que signifie « faire de la physique » ? Que cherche-t-on ? Dans quel but ? À quoi ressemblent les journées des personnes qui en ont fait leur métier ? Comment, d’ailleurs, ont-elles su qu’elles désiraient choisir cette voie ? Quels sont leurs parcours, les difficultés rencontrées ? Comment les surmontent-elles ?Voici douze portraits, six femmes et six hommes, à des postes variés dans différents laboratoires CNRS, chercheuse, ingénieur d’études, directrice de laboratoire, doctorant… Ici, on conçoit et construit des lasers très puissants ; là, on met en place des projets de sport par électrostimulation pour pallier le handicap moteur ; ailleurs, on cherche à comprendre la mécanique des cellules vivantes, on analyse au moyen de rayons X les matériaux utilisés dans l’art pariétal, on étudie les particules élémentaires pour essayer de réconcilier mécanique quantique et relativité générale… Partout, la même curiosité, la même inventivité, le même plaisir de chercher et de découvrir ensemble.Cet ouvrage s’adresse avant tout aux jeunes qui s’interrogent sur la suite de leur parcours, ainsi qu’à leurs parents et au corps enseignant. Il a été imaginé dans le cadre de l’Année de la physique 2023-2024, qui vise à faire connaître la discipline au plus grand nombre.Illustratrice et autrice, Hélène Bléhaut explore les possibilités de la bande dessinée du réel, avec un appétit particulier pour le travail de terrain. [...]





Thèse : Nanoparticle based catalysis





15 janvier 2024Actualités du LPCNO / ThèsesThèse : Nanoparticle based catalysis		
				
					
		
					
		
				
						
					
			
						
				
							Experimental thesis in the Nanostructure and Organometallic Group, codirection : Lise-Marie Lacroix (LPCNO) and Pr. Richard Tilley (University of New South Walles, Signey, Australia). Duration : 3 to 4 years.Location : LPCNO, INSA, Toulouse (France) and UNSW, Sidney (Australia)Key words : Metallic nanoparticle, single atom, electrochemistrydescription and candidacy : https://aufrande.eu/position/dc21/ [...]





Lise-Marie Lacroix est lauréate du Prix de l’Académie des sciences « la chimie au cœur des enjeux de la société».





20 octobre 2023Actualités du LPCNOLise-Marie Lacroix est Maîtresse de conférence à l’Université Toulouse III – Paul Sabatier et membre du Laboratoire de physique et chimie des nano-objets (LPCNO), Lise-Marie Lacroix a été nommée courant 2022 membre junior à l’Institut Universitaire de France. 
A l’interface physique-chimie, Lise-Marie Lacroix travaille à l’élaboration de nouveaux matériaux par assemblage dirigé de nanoparticules présentant des propriétés optimisées. En couplant l’étude des mécanismes réactionnels de synthèse et des propriétés physiques multi-échelle, elle a notamment pu élaborer des aimants permanents performants, sans terre rare.
« Ce prix récompense des scientifiques de grand talent qui démontreront comment la chimieet le génie des procédés peuvent se saisir des enjeux actuels de la société et y apporter des solutions : décarbonation, recyclage, avancées dans les domaines de la santé et de l’agro-alimentaire, nouveaux systèmes industriels… La mission de la FGL est d’attirer des nouveaux talents, de les former à la recherche et à l’innovation pour répondre aux besoins des entreprises et de la société en général », explique Laurent Prat, président de la Fédération Gay-Lussac.
« Ce prix, ouvert à toutes les disciplines de la chimie, démontre que la chimie est au cœur des solutions pour répondre aux enjeux de la société actuelle. Les chimistes disent souvent « La chimie est partout, la chimie, c‘est la vie ». Je leur donne pleinement raison. » résume Patrick Flandrin, président de l’Académie des sciences. [...]





TraPCat³ : 3rd Trans Pyrenean Meeting in Catalysis





9 juin 2023Actualités du LPCNOThe third Trans Pyrenean Meeting in Catalysis, will take place on November 2nd, 3rd 2023 in Toulouse, France.This meeting will be devoted to the modeling, design and/or application of catalysts, homogeneous, heterogeneous or enzymatic.Further information is available in the attached flyer and at the conference website (https://trapcat3-2023.sciencesconf.org/). [...]





Bruno Chaudret, lauréat du Prix du Transfert de Technologie 2021 pour le projet de maturation METHAMAG®





19 juillet 2022Actualités du LPCNOLe 30 Novembre dernier, se tenait la 3ème édition de la cérémonie des trophées de la valorisation de la recherche organisée par Toulouse Tech Transfert en partenariat avec La région Occitanie, l’Université Fédérale de Toulouse et le CNRS.



Il était représenté par Bernhard Urbaszek, Directeur de Recherche CNRS et sous-directeur du LPCNO et Angélique Gillet, assistante ingénieure travaillant sur ce projet.



Le trophée a été remis par Patrick Cazeneuve, Président de Toulouse Tech Transfert.Voirla vidéo de présentation de Bruno Chaudret et de son projet: https://www.youtube.com/watch?v=-X1JuuhHvYI [...]





Le prix jeune chercheur de la Société Française de Chimie à Simon TRICARD





19 juillet 2022Actualités du LPCNOLa Division de Chimie de Coordination attribue cette année : le prix jeune chercheur à Simon TRICARD. Ancien élève de l’École Normale Supérieure de Lyon, agrégé en Sciences Physiques en 2005. Il a effectué sa thèse de doctorat à l’Université Paris-Saclay sous la direction du Pr Talal Mallah en 2009. Il a ensuite effectué trois stages de post-doctorat à l’université de Harvard (groupe du Pr G. M. Whitesides), au LCCCNRS à Toulouse (groupe du Dr A. Bousseksou) et au LPCNO à l’INSA de Toulouse (groupe du Dr B. Chaudret). 



En 2014, il a été recruté chargé de recherche CNRS au laboratoire LPCNO. Ses compétences acquises dans les domaines de la chimie moléculaire, de la nanochimie et de la chimie de surfaces avec une expertise en propriétés magnétiques et optiques, lui ont donné les outils nécessaires pour développer un sujet de recherche original sur la synergie entre propriétés électriques, magnétiques et optiques de matériaux nouveaux, constitués de nanoparticules auto-assemblées par des entités moléculaires. Simon Tricard a pu mener à bien ce type de projet interdisciplinaire grâce à sa maîtrise de concepts variés en physique et en chimie.



Il fait état de nombreuses publications dans des journaux à haut facteur d’impact et a également effectué de nombreuses présentations orales dans des conférences nationales et internationales révélant une activité de recherche très dynamique, comme le montre aussi le grand nombre de financements de recherche acquis en tant que chercheur principal. Il a également établi plusieurs collaborations nationales et internationales (Allemagne, États-Unis, Chine) validées par plusieurs articles communs.



Le dynamisme de Simon Tricard est révélé aussi par ses activités collectives tant au niveau local que national. Notamment, il a été membre du comité national du CNRS et secrétaire scientifique de la section 14 du CNRS de 2016 à 2021. Il est aussi fortement impliqué dans la mission handicap s’efforçant à rendre la situation d’handicap reconnue, acceptée et banalisée. Simon Tricard est actuellement Chargé de recherche classe normale au CNRS et membre de la SCF depuis 2012. [...]





Lise-Marie Lacroix nommée membre de l’Institut universitaire de France (IUF)





19 juillet 2022Actualités du LPCNOFélicitations à l’enseignante-chercheuse et aux quatre enseignants-chercheurs de notre université (Paul Sabatier) qui viennent d’être nommés membres de l’Institut universitaire de France (IUF), à compter du 1er octobre 2022, pour une durée de cinq ans : Lise-Marie Lacroix, Guillaume Cabanac, Edouard Pauwels, Gaël Grenouillet, maîtres de conférences, et Eric Crubezy, professeur. L’Institut universitaire de France a pour mission de favoriser le développement de la recherche de haut niveau dans les universités et de renforcer l’interdisciplinarité.



Retrouvez cette actualité sur le site de l’Institut universitaire de France (IUF) et celui de l’INSA.



Les travaux de Lise-Marie Lacroix portent sur la synthèse de nanoparticules hybrides pour des applications biologiques (cœur magnétique, coquille passivante) ou électronique (coquille isolante). Son travail consiste, grâce à des réactions chimiques, à fabriquer, observer, manipuler, assembler ces nanoparticules dans l’optique de créer de nouveaux matériaux plus performants et moins polluants. Leurs propriétés intéressent également les chercheurs comme outil d’innovation dans le domaine biomédical. [...]
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